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Bescheinigung 





Oie Micronas Intermetall GmbH in Freiburg im Breisgau/Deutschland hat eine Pa- 
tentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Sensorschaltung" 



am 16. Juli 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der urspriing- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
G 01 D, G 01 B und H 01 H der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 
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Es sind Sensorschaltungen mit Magoetseasoren bdcarwt. welche in einer Vielzahl v n 
Aowenduiigen im Consumer- und , Automotive-Berdch mechaoische Schaltzustande 
eifessea. Bei diesen wird on mcchanischer Schaltzustand mhtels eines vcrJSnderlichen 
Magnetfeldes. das aiifgnmd cines veranderlichen Absiandes zwischen Magnetfddsenaor 
und einem beweglichcn Ma^eten die veranderte Position darstelli, bestimmt Die 
physikalischc GrOBe der magflctiBchen Feldsiarke vnTd damit als MaD zur Fcstlegung des 
Scbalmistandes vcrvendet. Nahcrt sich der Magnet dem Wafldler, dex die magoetischc 
FeldStarke in «n analoges elekirisches SIgnaJ wandelt, so wird bei Umerschreiten aines 
bcstimmten Abstandes Al der Schahzustand ..eiageschateet" am Ausgang der 
Sensorschaltung dargestcIU. Wird ein wdterer Abstand A2 untcrschritten, so vdrd d« 
Ausgangssignal ..ausgeschaltet" dargesteflt. Damit wird dcutlich, daiJ diese 
SensorschaKung geoau einen Schaltzustand eaitweder „diigeschaltet" oder 
..ausgeschahcf darstellen kann. SoUen wesentUch differenziertare. vielMtigere 
Schaltzustande dargesteUt werden, isi es notweodig, eine kaskadier«iide Anordnung aus 
15 derartigen Sensorschaltungen zu verwenden, was sehr aufwendige Gesamtschaltuilgen 
von groBen Ausma/Scn und Kosten erfordert. Zudem en»/eisen sich solcbe 
Oesanuschaltuogen »ls in hchai MaO anfkUig. Darilber Wnaus cnvdsen sidi derartigc 
GesamtschaJtungeo als staric EMV-geahrdet, was bei Anwendungcn im Automotivc- 
Bereich von groBem Nachteil ist. 
20 Aufgabe der Erfindung isi es, eine Senaorschaltung darzusteilen, die diffcrenziene 
Schaltzustande also mehr als nur dem einen SchaJtzusiand „eingeschaltei" odcr 
^ausgeschaltet- darstellen kann und dabei die vorgenannien Nachteile meglichst 
weitgehend oberwindei. 

Diesc Aulgabe wird erfindungsgemaO durch eine Seniorschaltung mit den Mertanalen 
25 des Anspruehs 1 geiosr. 
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VonetUuiftc WeitcrbUdungCT ergeben sich aus den Unteranspruchan. 
Erfindutigssemafl xeigt die Sensor^chaltung, die mehr Schaltzusttade als our 
,,^geschanei- Oder .^usgeschaJtet*^ darstdlen kann. dne Stc^iercinlidt zur Steuening 
der ScMor^Aaltung, cinen Eingang, dem ein analoges dekirisches Signal zugefiihn wird, 

5 das einer analogen physikalischen Gr^Oe. wie Dnick, Kraft, BescWeunigung, 
Magnetftld3taxkc, eletaromagoctische Feldatirke, Temperamr. Lichtstarko oder 
ahnlichcm emspricht. Dieses elefctrische Eingangsslgnal wird in einer Anaiyseeinheit mit 
mehrcren Schwellwerten verglichen. wobei bcini IJberschreiten barw, Unterschrciten der 
cinzelnen SchweUwerte dn Ausgangsaignal gcncriert wixd, das einc Reihe von 

10 verschiedenen Schaltrustanden, die Ober den einea Schalizustand „eiiigeschaltet" oder 
„aasgeschalter hinausgehen, darsteUen kann, Pieses Ausgangssignal wird von der 
AnaJysesinheit der Ausgangsstufe zugefiihrt und zur weiteren Verwendung an die 
Umgebung der Sensorschalning zur VerfUgung gestcUt. 

Damit gelingt es min effindungsgemafl mt einer einzigen SensorschaJtung, die cine 
15 ftinzige Sieuereinheit, einc dnzige Analyseeinhett, cine einzige Ausgangsstufe and einen 
Eingaag aufweisc, verschiedene diffeienzierte Schaltpositioneo auf besonders einfeche, 
platzsparende und sichere Weisc danru^fellen. wax beisoiel^n^se b^i dmm konfaktfosen 
Abmifen der vieien Steiiunffcn des Wischer kebels im Automobil mitteh HaiU 
S^nsoren und enl^prech^nd nack^esehaUe i^r, errindunPSMmfUSer S^nsorschaltun^ 
20 erfal^en knnn. Die vielcn verschiedenen Positionen des Wischerhcbels wie zum Beisplel 
.,aus", ,,cin langsam", „ein schnell", „ein sehr schnell" oder .Jntervall-Betrieb" werdcn 
durch dne derartigc Anordnung mit der erfindungsgemaflc Sensorschaltuog in ein 
elektrisches AusgangssignaJ umgesctzt, durch welches diese vielen Schalizuatande 
eindeutig diskret darstcUbar sind. ErlindungsgemaO kann auf etne kaakadierendc 
25 Anordnung mehrerer Sensorschaltungen wie beim Stand der Tecfaxiik verzichtec werdea, 
was mit einer erheblichen Redukiion der Kosten, des benotigten Platzes fiir die 
Schaltungen, des Schaltungsauftvandes und Verkabetungsaufwandes. mit einer 
deutlichen Vernngcning der AnftlUgkeit durch Bauteilreduktion sowie einer 
Verbesserung der EMV-Empfindlichkdt aufgrund der Redukiion der EMV- 
empfindiichcn Komponenren wie auch eine Rcduktion der iEMV-gencrierenden 
Komponenten verbunden ist. Mithin erweist sich die crfindungsgemfllQe Sensoranordnung 
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als bestens geagnet im Automotive-Bereich. wo gerade bcsondcrc Anforderungen awf 
EMV-Vertraglichkeit and pktzspareodc Anorditungcn bestehen, eingesetix zu, wcrden. 

Zudem cnveist sich diesc Sensorschalcung als sehr universcUc Sensorschaltung, da sie 
mit den verschicdcnstcn Wandlera zur Umwandlung der verschxeden«n analogcn 
5 physikalischen GrfiSen in analoge elekirischc Signale zvi sammenarbciten kann. In dlesctn 
FaJI mufl allein das onaloge elektrische Signal durch Verwendung eines entsprechenden 
Signalverstarkers in elncm bestimmten GroDcnbereich verstarict werden und dem 
Eingang zugefUhrt werden und gegebenenfalls die Schwellwcrte «gcpaOt werden. 

Nach ciner bevof^gten Ausfiihrungsfbnn der Erfindung wird der Wandler zur 
10 Wandlung der analogen physikalischen GrOOe in dn analoges clektrisches Eingangssignal 
mit dem einen Eingang verbundcn und dadurch in die Sensorschaltung tmegriert, 
Dadarch wird es mdgUch, den Wandler optimal auf die restliche Seosorschaltung zu 
adaptieren und dadurch eine geschlos^enc und standardisierce SensorschaJmng zu 
schaffen, die vom Bemitzer keine apczifische Anpaasung roehr benotigt, wodurch «nc 
15 Vielzahl von Stdrungen einer solchen standardisienen Schaltung ml Wandler 
ausgeschlo^en iat, insbesondcre dann, wenn der Benutaer bei der Adaption des 
Ausgangssignala des Wandlers an die restliche Schaltung die Zusammenhaxige mt den 
Schwellwerten nicht korrekt berQcksichtigt. Dies fuhrt regdmaflig zu crhehlichen 
Problemen in der Eindeutigkeit des Ausgangssignals xind damic La der Darstellung der 
20 Vielzahl der diskreten Sclia!t;rustande. Wdterhin ist es nun ai6glicK die standardisiertcn 
Sensorschahung mit Wandler insbesondere raum- und EMV-optimiert auszubilden, da 
die Wechselwirkungen des Wandlers und der restlichen Sensorschaltung bei deren 
KoQstrukdon BerQcksichtigunB finden kSnnen. 

Vorzugsweise wird die Sensorschaltung mit einer Ausgangsstufe mit einein einzigen 
23 Ausgang verschen. An diesem dnen Ausgang wird die Vielzahl an diskreren 
Schaltzusttoden beispielswei&e durch das Puls^/Pausenverhaltnis des Ausgangssignale^ 
Oder durch ein digitales nicht notwendigerweise binar codiertes Signal oder durch ein 
anaJoges Signal, das der Vielzahl an Schaltzust^den entsprecbende Anzahl an 
SignalstuTen aufweist, dargesteHt. Sollen bdspielhafk filnf Schaltzustande dargesicUt 
30 werden, so kann das PuIs-ZPausenverhaltnis zwiscben 5/1, 4/2, 5/3, 2/4 und 1/5 variieren. 
I^eben diesen Beispielen sind auch weltere Darstellungsformen der Vielzahl an 
Schaitzustanden mit einem einzigen Ausgang vorsteUbar. Die Ausbildung der 

4 
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Setisorschalmng mit eineai einzigen Ausgang stellt eine in besonderem Mafl 
Icostcttoptimicrtc Sensorschaltung dar. da nun nicht inehrcre paraWele Ausg§nge zur 
Vcrftigung e«3teUi werden miissen. 

Nach eineT vorteilhaften Ausbildungsform der Scnsorschaltung ist die Ausgaagsstufe mit 
der gletchen An^ahl aa Aiugangcn wie die Anzahl der darstellbaren verschifidencn 
diskreten Schaltzastande versehcn. Durch diese crhfihte Anzahl an AusgSngeo, die mit 
den verschiedcnen Schaltzuslfindeo korreUert ist. ist es mogUch, zeitgleich und 
imabhangie voofiinander emsprechcnd der Vidzahl der verschiedcnen SchaltzusiaAde 
verschiedene Gerate ein- oder auszuscbalten. In diesem Falle ist jedem Ausgang ein 
emsprecbeodes Gertt zugeordnet. Ene bdspielhaftB Anwendung fiir eine derarrige 
Sensorschaltuog ist b«i der Aflwoddung an einem Multifunkiionsschalter gegeben, bei 
dem je nach Position des SchaJthebels verschiedenste Gerate einzeln oder gemeinsam 
ein- Oder ausgeschaltet wefden. Eine weitere typische Aflwendung dner derartigen 
Scnsorschaltung ist durch eine Anordnung rait einem Helligkeitsscnsor gegeben, welcher 
15 mit zunehmender Dudkelheit immer mehr LichiqueUcn selektiv einschaltet. um stcts eine 
ausreichende Beleuchtung in einem Innenraum zu gewahrleistea. Datoei wcrden die 
einzeln zu betatigenden LichtqueUen jew«ils selektiv durch einen eigenen Ausgang 
angesteuerc. 

Neben den bciden Extremen eines einzigan Ausgangs und der gleichen Anzahl an 
20 Ausgangen wie SchaltungszustHnde besteht die MOglichkeit. die Anzahl zwiscfaen diesen 
beiden Exiremen zu wahlen. was einen FCompromiB zwischcn der kostengOnstigsten 
Scnsorschaltung mit einem einzigen Ausgang und der schaltungstechnisch optiroierten 
Sensoianoxdnung mit vielen AusgJingeo, die jcweils selektiv einzeln ansteucrbar sind, 
bildei. 

25 Vach einer bevorzugten AusfUhrungsforra werden die Schwellwerte einsteUbar 
aiisgebildet, wodurch ein Adapiieren an die jeweiligen AuDeren Gegebenheiten fOr die 
Bildung des Ausgangssignals in Abhangigkeit von dem elelctrischen Eingangssignal ohne 
Neuschaffung einer enisprerfxenden Scnsorschaltung magUch ist. Dadurch ist es mOglich, 
eine Adaption vorrunehmen, die mOgtiche zeiiUche Verandeiungen wic Alterungseffcfcte 

30 in der Schnlwngsanordnung insbcsondcre im der Schaltungsanordnung zugeordneten 
Wandler bertscksichtigt. Auch kannen auf ebfache Weise Fertigungstoleranzen oder 
Vcrandeningen aufgnind verschiedener Einsatzbedingungen, beispielsweise aufgrund 
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von Teinperatureffekten o-iL. auf einfache kostcngOnstige Weise benicksichtigt werden. 
Dadufch ist der E5nsat2berdch der Sensorachaltung wesentlich erwcitert. Indem ihre 
Funktionalitat weiter gestcigcrt vord. ohn« dafl aufwendige und kostenirttensive auflere 
Beschaliungen zur Anpassung des Ausgangwignals odo" des EirgangssLgnals crforderlich 
sdnd. DaduTch Ut «nc sehr einfache und sichere Sensorschaltung gegebeo, die sich 
insbesondere durch eine »ehr kostengto«ige und flexible AusbUdung auszeichnet. 
Eine besonders bevorzugte Ausbildungsfonn der Sensorschaliung zdgt die Mttglichkelt, 
dafl der Bcnutrer selbst die Schwdlweite festlegt. Dies kann in einem speaellen 
Lcmmodos fiir die Sensorecbsltung stanfinden. i« dem die gewOnschtea Schaltijereich 
der Sensorschaltuttg angefahren werden und die Analyseeinheit in Zusammenaibeit init 
der Steuereinheit die notw«idlgen Parameter der Schwell>vene bestimmt und in einflm 
cnisprwhenden Spelcher. der insbesondcre als nichtflOchllger Speicher a«3gcbildet i«, 
abgelegt werden. Dadarch ist eine besonders flexible und sehr aUgemein einsetzbare 
SensorschaJtung gegeben, die dem Benutzer einen sehr groGea vielfJUtig^i Einsa^bereich 
15 gewShrt. 

Vorzugsweise »nd die SchweHwerte zu Schwdlwcrtepaaren zusammengefaflt, die ein 
WcrteiDtervaU festlegen, dem ein be^tinmter. diskreter Scbaltzustand zugeordnet ist. 
Bevorzugt sind dieae SchweUwertcpaare eng vondnander beabstandet, so dafi der 
Zwischenbereich. dem nicht notwendigerweise ein bestimmter Schaltzusiand zugeordnet 
ist, sehr eng gehahen ist, so daO die Scnsorschaltung nahezu uber den ganzen 
MeBberelch der analogen physikalischen GrftQe^deutig definlerte SchaltzustSnde 
generiBrt. Durch die Wahl von SchweUweitepaaren gelingt es auf einfache Weise, sehr 
sicher bestimcnte Schaltzuatande eindeutig ru charakierisieren und damh eine sehr sicher 
arbeitende SensorschaJtung suszubilden. 

VoTzugsweise wird die Sensorschaltung mit den Schwellwertepaaren so ausgebildet.. dafl 
xwischen den einzelncn Schwellwertepaaren dne Hysterese vorgcsehea ist. Dies steUt 
sicher. dafi in dem vorzugswdse engen Bardch zwischen den dnzelnen 
Schwluwertcpaaren dn definierter Schaltzustand gegeben ist. der sich insbcsondffe 
dadurch auszdchnet, daO diese Sensorschaltung bei einem hSufigen geringen Schwanken 
um dnen SchweU^ert nicht Stets zu dnem unerwQnscht hHufigen Hin. und Herschaiten 
rwischen deo dnzdnen Schaltzusttaden fflhrt. Dadurch ist sichergestdlt. daO das System 
bestimmte Schaltrusttade sehr sicher und beharrlich annimmt. 
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Vorzugsweise ist die Sensorschalciing so ausgebilder, dafl sie kurzfiistige Anderungen 
des BingangssignaJs ignoriert und diese nicht Rlr eine Anderuog d«s Schaltsignals 
berQcksichtigt. Durch eine deranigc Ausbildung werdcn kurzzcitige St6r$ignale, die in 
dner elelaronischen Schaltung iininer wieder vorkomincn kOnnen, sei es aufgmnd von 
5 elektrornagnetischen Eiustrahlungen von auflcn Oder durch Scbaltungsjoterferenzen, 
zwar cucht verhindert jcdoch ihre negatlven Auswirkungen verhitwiert werden. Dies kaon 
durch die Verwendung von integrierendcn oder mittelnden Hlementen am Htngang 
erreicht werden. Damii ist die besondere StOrunempfindlichkeh der Sensorschaitung 
gegeben. 

10 Vorzugsweisc ist die Scasorschaltung als integricrtcr Schaltkreis ausgebildet, was gerade 
im Hinblick auf die EMV-Vertraglichkeit und die geringe GroOe derartiger integricncr 
SchalTkreise eine bcsondcfs voireilhaftfi ScnsorschaJtung zwm Gegenstand hai. 
In$besondere erweist sicH eine Sensorachaltung mil cinem integiiertcn Wandler in Form 
eines integriertcn Schaltkreises als voUstdndige Sensorschaitung, die mit sehr wenigen. 

15 pins auskommt und dadarch auch sehr kostengansiig und wenig stCranfJUlig isi. Dsrubcr 
hinaus erweist sich einc deraitig komplette Sensorschaitung als ^Oersi klein. Damit ist 
ein Einsatz insbesondere itn Automobilbereich als pradcstinierte Anwendung, <U don 
gerade epge raumlichc Gegebenheiten und besondere Ansprtiche an die EMV- 
Vercraglichfceit vojliegen. 

20 Ein bevorzugtcs Ausfuhningsbeispiel der E/findung ist in dcr Fig. 1 in Form eines 
Blockschaltbildcs dargestellt und wird im falgendcn nlher beschrieben. 

Die dargesiellte Sensorschaitung zcigt einen Wandler 1. der eine analog© pbysikalische 
GrOBe beispielsweise eine Tcmperatur oder eine Magnetfeldstflrke oder einen Druck in 
ein eiektrisches Signal umv^^andeh und es einem Ver^cErkcr 2 zufUhrt, desscn verstirktes 

25 eiektrisches Signal dexn Eingang 6 der Analysceinheit 4 zugefiihrt wird. Die 
Analyseeinhdc 4 zcigt cine Komparatorenanordnung, deren Kon:^)aratorschwenen mittels 
elner Sieuereinheit 3, die mit der Analyseeinhdt 4 verbunden ist, cingestellt werden 
kfinnen. Die Parameter fur die Schwcllwcrte der Komparatoren in der Analyseeinheit 4 
siad in einem nichi dargcstellten Speicher in der Steuereinheii 3 abgdogt und werden zur 

30 Steuemng der Komparatorschwellen verwendet. 

Das Eingangssignal am Eingang 6 wird den Komparaxoren in der Analysceinheit 4 
zugeffihn, welche je nach Verhaltnis des Eingangssignals zu den jeweiligen 
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KomparatOTSchweUen ein entsprechendes AusgangssignaJ der Komparatoren generiert 
und dieses der Awsgangsstufe 5 aifflhrt. Diese QbenrBgt die Signale der Analysceinheit 4 
in ein Ausgaogssignal, das auf die vicr AusgSnge 7a, 7b. 7c und 7d verieilt wird. Durch 
die verschiedenen Ausgange 7a, 7b, 7e, 7d der Ausgangsstufe S »st e« mOglich, direkt 
vier verschiedenen an die Ausgarge 7a, 7b, 7c, 7d angeschlossene Cerate odcr auch 
Gerategruppen selektiv und unabhan^g voneinander aazusteuem. Dajnit wird deutlich. 
daO abhasgig vom MaD der einen analogen physikalischcn GrOfle mehrere Geratc 
unabhangig voneinander durch die Sensor^chaltung ohne aufwendige zusatzliche 
Decoderschaltungen ein- oder ausgeschaltet werden kAonen. 

Ein beispielhaftes Schaltverhalten ist in der Fig. 2 dargestdk. In Fig. 2 ist der zeJdiche 
Veriauf einer analogen MeflgrOfle in dner wUfciirlichen Einheit als durchgezogene Unie 
dargestelh. Dabei sinkt diese analoge MeOgroOe von dem Wert 1 auf den Tiefstand 
knapp unter 0,4 ab und steigt dann wiederum auf einen Wert von etwa 1 an. E» and drai 
Paare von Schwellen Al 1. A21; A12. A22; A13 und A23 dargestellt, wobei gilt: 

Al 1<A21<A12<A22<A13<A23. 
Dem Schaltungsdiagramm ist der Veriauf des Ausgaogssignals, welches als gestrichehe 
T iniff dargesteUc ist, zu entnehnjen. Das Ausgangssignal zeigt drei verschiedene diakrete 
Schaltungszustande. den Schaltungsaaistand 1, 2 und 3. 

Liegt die analoge MeOgroOe innerhajb des IntervaUs All bis A21. so zeigt das 
Diagramm den Schaltungsrustand 1. Uegt die analoge MeBgroBc iin 
SchwellwerteincervaU AU und A22. so ninunt das Ausgangssignal den Schaltzustand 2 
an. Liegi die analoge MeOgruOe A13 bis A23. ao nimmt es den Schaltzustand 3 an. 
Daruber hinaus zeigt das Diagramm. daO zwischeo den durch die SchweUweitepaare 
gebildeten SchwellwenantervaUen eine Hysterese vorgesehen ist. Diese steUt sicher, daS 
bei cinem AbsinWen der analogen MeOgrOfle von einem analogen MeOwen innerhalb des 
Intervalls A13 bis A23 unter die Grenxe AH der Meflaistand weitef beaxAialien wird, 
bis die Obergrenze des nichsten Schweilwerteimervalls A12, A22 crreichi wird. Erst bei 
einera Abfall der analogen McQgrdOe auf den Schwcllwen A22 wird von dcm 
Schaltzustand 3 auf den Schaltzustand 2 gewechselt. Entsprechendes gilt bei einem 
weiteren Abfallen bis auf den SchweUwert A21. wo dann vom Schaltungszustand 2 auf 
den SchaJtungszustand 1 gewechselt wird. Entsprechendes gilt auch b« einem Ansiieg 
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der analogen MeBgroDe. wobsuhier d«!|uiTijOTogtiche«*4lC**tand^|#ui^ 
wird, bis die Untergrerwe djs nachJien .Sdiv^elBvertejJiteiS'alls AtSicKi* ^»»iId. Das 
bedeutet, dafl bei einem Anstieg der analogen Meflgrafle von einem Wert 0,4, das 
entspricht der Schwelle All Obcr den Schwellwert A21 bis zum Erreichen des unteren 

5 Schwellwertes Al2 der Schalizustand 1 beibehalten wird, auch wenn das 
SchwellwerteintervaU All bis A2l,'das dem dgcntlicben Schaltzustand 1 entspricht, 
verlassen wurde. Mit Erreichen des SchweUwcrtcs A12 wird der Schaltzusiand 2 
eingenommen und dieser bel einem weiteren Anstieg der analogen MeDgrdOe bis zum 
Erreichen des SchweU\wertes A13 bejbehalten. Danach findet ein Obergang des 

10 Schaitzustandes 2 2wm Schaltzustand 3 statt. 

Dxirch diese Ausbfldung der Schwdlwcrte als drei Schv^eUwertepaare, die jeweils iiber 
dnen Hystereseberdch miteinander verbunden sind. wird es ermdglicht, sehr sicher drei 
diskrete Schaltzustinde in Abhangigkcit einer sich vertodernden analogen MeBgrefie 
darzustellen. Insbesondere ist durch die Ausgestaltung mit Hysieresebereichen 

15 sichfargestelll, daB ein dcfiniertes Schalten rwischen den dnzebien Schaltzustandaj 
gegeben ist und dadurch ein uneiwiinschtes haufiges Umschalten bei Schwankiingcn um 
einen Schwellwert vennieden werden kann. Dies macht die Sensorschaltung zu einer 
besonders acheren und gut zu handhabenden Schal:ungsanordnung» wclche eine Vielzahl 
von diskreten SdiataustSnden eindeutig darstdlen kann. 

20 
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Bezugszeichenliste : 



1. 


WandiCT 


2. 


Verstarker 


3. 


Steuereinheic 


4. 


Aaaly&eein^eit 


S. 


Ausgangssnife 


6. 


Euigang 


7a 


Ausgang 


7b 


Ausgang 


7c 


Ausgang 


7d 


Ausgang 
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Paientan&prQche: 

1. Sensorschaluing, die mehrere SchalczusUnde darstellen kanii, 
rait einer Steuerdnheil (3) zur Steuening der Sensorschaltung, 

mic eiaem Eingang (6), dem ein analoges elektdsches Eingangssignal zuf&hrbar ist, 
das dner analogen physikalischen GrdBe entsprichc, 

cnit einer Analyseeinheit (4), die mit dem Eingang (6) verbunden ist, die das 
Eingangssigna] mic verschicdenen Schwellwenen vergldcht und die abh^gig vom 
Vergleich ein Ausgangssignal generiert, durch welches eine Mehrzahl diskreter 
SchahzLisi^e darstellbar sind 

und roil einer Ausgengsstufe (5)., welche mit dcr AnaJyseeinheit (4) verbunden ist 
und welcher das Ausgangssignal zur Ausgabe zugefuhrt wird. 

2. Sensorschaltung nach Anspruch I, dadurch gekennzdchnet^ dafl sie einen Wandler 
(1) zur Wandlung der analogen physikalischen Gri^Be in ein anatoges elektrisches 
Eingangssignal aufweiat, welcher mit dem Hlngang (6) verbunden ist. 

3. Sensorschaltung nacb cinem der vorhersehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Ausgangsstufe (S) einen einzigen Ausgang (7a) aufweisi. 

4. Sensorschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzdchnet, daB die 
Ausgangsstufe (5) mehrere Ausgange (7a, 7b, 7c 7d) aufweist. 

5. Sensorschaltung nacb Anspruch 1 oder 2» dadurch gekennzeichnei, daO die 
Ausgangsstufe die gleichc AnzahJ an Ausgflngeo (7a, 7bj, 7c, 7d) wie die Anzahl 
der darstellbaren verschiedenen diskreten Schaltzust^de aufweist. 

6. . Sensorschaltung nach eincm der vorhergehenden Anspriichc, dadurch 

gekennzeichnet, daO verschiedenen Schwellwcrtc dnsidlbar sind. 

7. Sensorschaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzdchnet, dafl die dnstellbaren 
SchweMwerte vom Benutzer der Sensorschaltung einstellbar sind. 
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Sensorschalmng ga'oh' ; cinem I &r ^ Ivorhltg^A^h ^ ^titheZ ' dailurch 
gckennzelchnet, die Schw5lwerte« zu S^hweTlwertepaane^'zusaoSmeogefiiDt 
sind^ die einem Schaltzustand zugeordnei slnd. 

SeosorschaltUDg n&ch Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dafi die Ajialyseeinheii 
(4) so von dcr Steuereinhdt (3) gesteuert ist, daO zwischen den dnzelnen 
Schwellwertepaaren cine Hysteresc vorgesehen ist. 

Sensorschaltung nach einem der vorhergehcnden Anspriichc, dadurch 
gekennzdchnet, daO die Analyseeinhcit (4) so ausgebildet ist, daO kurzfiistige 
Anderungen des Eingangastgnal nidit zu einer Andervng des Schaltsignals fiihren. 
Sensorschaltung nach eine/ti dcr vorhergehcnden Ansprtlche, dadurch 
gekennzcichnet, daD die Sensorschaltung als Imegrierter Schahkrcis ausgebildet 
ist. 



II 



I ; Seiiaprscnaltfctnp • • • • ••• ••• 

• • •« 

7uaflmmenfassung: 

Die Erfindung betrifR eine Sensorschaltung, die mehrere Schaltzustande darstdlen kann, 
mit dner Steuereinheit (3) zur Stcuenmg der Sensorschaltong, 
mit dnem Eingang (6). dem on analoges elekirisches Eingangssignal awfUhrbar ist, das 
einer analogen physikalUchen Gro^e entspricht, 

mit einer Analyseeinhett (4). die mit dem Eingang (6) verbunden ist, die das 
Eingangssifinal mit verschiedeaen SchweUwenen vcrgleicht und die abhangig vom 
Vergleich eln Auagangssignal generiert, durch welches eine Mehrzahl diskreter 
Schaltzustande darstellbar sind 

and mit einer Ausgangsstufe (5), welche mil der Analyseeinheit (4) verbunden ist und 
welcher das Awsgaogsaignal zur Axisgabe aaigefiihrt wird. Diese Sensorschahung Icaon 
eiaen Wandler (1) zur Wandlung der analogen physikalischen Grdfie in ein anaJoges 
elektrisches Eingangssignal aufwdsen, wobei der Wandler mit dem Eingang (6) 
verbunden ist. Die Sensorschatwng ist bevorzugt als integrierter SchaJtkreis ausgebildet. 



Fig. 1 
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